
北京鼎国昌盛生物技术有限责任公司
BEIJING DINGGUO CHANGSHENG BIOTECHNOLOGY CO.，LTD

地址：北京市昌平区北七家镇北顺工业园区 （东沙 384 号） 电话：010-69756158 传真：010-89756821
网站：http://www.dlcs100.com E-mail:dgbio@dlcs100.com 全国免费电话：400 004 5636

RAPD引物序列
AAAA

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CAGGCCCTTCCAGGCCCTTCCAGGCCCTTCCAGGCCCTTC

TGCCGAGCTGTGCCGAGCTGTGCCGAGCTGTGCCGAGCTG

AGTCAGCCACAGTCAGCCACAGTCAGCCACAGTCAGCCAC

AATCGGGCTGAATCGGGCTGAATCGGGCTGAATCGGGCTG

AGGGGTCTTGAGGGGTCTTGAGGGGTCTTGAGGGGTCTTG

GGTCCCTGACGGTCCCTGACGGTCCCTGACGGTCCCTGAC

GAAACGGGTGGAAACGGGTGGAAACGGGTGGAAACGGGTG

GTGACGTAGGGTGACGTAGGGTGACGTAGGGTGACGTAGG

GGGTAACGCCGGGTAACGCCGGGTAACGCCGGGTAACGCC

GTGATCGCAGGTGATCGCAGGTGATCGCAGGTGATCGCAG

CAATCGCCGTCAATCGCCGTCAATCGCCGTCAATCGCCGT

TCGGCGATAGTCGGCGATAGTCGGCGATAGTCGGCGATAG

CAGCACCCACCAGCACCCACCAGCACCCACCAGCACCCAC

TCTGTGCTGGTCTGTGCTGGTCTGTGCTGGTCTGTGCTGG

TTCCGAACCCTTCCGAACCCTTCCGAACCCTTCCGAACCC

AGCCAGCGAAAGCCAGCGAAAGCCAGCGAAAGCCAGCGAA

GACCGCTTGTGACCGCTTGTGACCGCTTGTGACCGCTTGT

AGGTGACCGTAGGTGACCGTAGGTGACCGTAGGTGACCGT

CAAACGTCGGCAAACGTCGGCAAACGTCGGCAAACGTCGG

GTTGCGATCCGTTGCGATCCGTTGCGATCCGTTGCGATCC

BBBB

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GTTTCGCTCCGTTTCGCTCCGTTTCGCTCCGTTTCGCTCC

TGATCCCTGGTGATCCCTGGTGATCCCTGGTGATCCCTGG

CATCCCCCTGCATCCCCCTGCATCCCCCTGCATCCCCCTG

GGACTGGAGTGGACTGGAGTGGACTGGAGTGGACTGGAGT

TGCGCCCTTCTGCGCCCTTCTGCGCCCTTCTGCGCCCTTC

TGCTCTGCCCTGCTCTGCCCTGCTCTGCCCTGCTCTGCCC

GGTGACGCAGGGTGACGCAGGGTGACGCAGGGTGACGCAG

GTCCACACGGGTCCACACGGGTCCACACGGGTCCACACGG

TGGGGGACTCTGGGGGACTCTGGGGGACTCTGGGGGACTC

CTGCTGGGACCTGCTGGGACCTGCTGGGACCTGCTGGGAC

GTAGACCCGTGTAGACCCGTGTAGACCCGTGTAGACCCGT

CCTTGACGCACCTTGACGCACCTTGACGCACCTTGACGCA

TTCCCCCGCTTTCCCCCGCTTTCCCCCGCTTTCCCCCGCT

TCCGCTCTGGTCCGCTCTGGTCCGCTCTGGTCCGCTCTGG

GGAGGGTGTTGGAGGGTGTTGGAGGGTGTTGGAGGGTGTT

TTTGCCCGGATTTGCCCGGATTTGCCCGGATTTGCCCGGA

AGGGAACGAGAGGGAACGAGAGGGAACGAGAGGGAACGAG

CCACAGCAGTCCACAGCAGTCCACAGCAGTCCACAGCAGT

ACCCCCGAAGACCCCCGAAGACCCCCGAAGACCCCCGAAG

GGACCCTTACGGACCCTTACGGACCCTTACGGACCCTTAC

CCCC

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

TTCGAGCCAGTTCGAGCCAGTTCGAGCCAGTTCGAGCCAG

GTGAGGCGTCGTGAGGCGTCGTGAGGCGTCGTGAGGCGTC

GGGGGTCTTTGGGGGTCTTTGGGGGTCTTTGGGGGTCTTT

CCGCATCTACCCGCATCTACCCGCATCTACCCGCATCTAC

GATGACCGCCGATGACCGCCGATGACCGCCGATGACCGCC

GAACGGACTCGAACGGACTCGAACGGACTCGAACGGACTC

GTCCCGACGAGTCCCGACGAGTCCCGACGAGTCCCGACGA

TGGACCGGTGTGGACCGGTGTGGACCGGTGTGGACCGGTG

CTCACCGTCCCTCACCGTCCCTCACCGTCCCTCACCGTCC

TGTCTGGGTGTGTCTGGGTGTGTCTGGGTGTGTCTGGGTG

AAAGCTGCGGAAAGCTGCGGAAAGCTGCGGAAAGCTGCGG

TGTCATCCCCTGTCATCCCCTGTCATCCCCTGTCATCCCC

AAGCCTCGTCAAGCCTCGTCAAGCCTCGTCAAGCCTCGTC

TGCGTGCTTGTGCGTGCTTGTGCGTGCTTGTGCGTGCTTG

GACGGATCAGGACGGATCAGGACGGATCAGGACGGATCAG

CACACTCCAGCACACTCCAGCACACTCCAGCACACTCCAG

TTCCCCCCAGTTCCCCCCAGTTCCCCCCAGTTCCCCCCAG

TGAGTGGGTGTGAGTGGGTGTGAGTGGGTGTGAGTGGGTG

GTTGCCAGCCGTTGCCAGCCGTTGCCAGCCGTTGCCAGCC

ACTTCGCCACACTTCGCCACACTTCGCCACACTTCGCCAC

DDDD

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

ACCGCGAAGGACCGCGAAGGACCGCGAAGGACCGCGAAGG

GGACCCAACCGGACCCAACCGGACCCAACCGGACCCAACC

GTCGCCGTCAGTCGCCGTCAGTCGCCGTCAGTCGCCGTCA

TCTGGTGAGGTCTGGTGAGGTCTGGTGAGGTCTGGTGAGG

TGAGCGGACATGAGCGGACATGAGCGGACATGAGCGGACA

ACCTGAACGGACCTGAACGGACCTGAACGGACCTGAACGG

TTGGCACGGGTTGGCACGGGTTGGCACGGGTTGGCACGGG

GTGTGCCCCAGTGTGCCCCAGTGTGCCCCAGTGTGCCCCA

CTCTGGAGACCTCTGGAGACCTCTGGAGACCTCTGGAGAC

GGTCTACACCGGTCTACACCGGTCTACACCGGTCTACACC

AGCGCCATTGAGCGCCATTGAGCGCCATTGAGCGCCATTG

CACCGTATCCCACCGTATCCCACCGTATCCCACCGTATCC

GGGGTGACGAGGGGTGACGAGGGGTGACGAGGGGTGACGA

CTTCCCCAAGCTTCCCCAAGCTTCCCCAAGCTTCCCCAAG

CATCCGTGCTCATCCGTGCTCATCCGTGCTCATCCGTGCT

AGGGCGTAAGAGGGCGTAAGAGGGCGTAAGAGGGCGTAAG

TTTCCCACGGTTTCCCACGGTTTCCCACGGTTTCCCACGG

GAGAGCCAACGAGAGCCAACGAGAGCCAACGAGAGCCAAC

CTGGGGACTTCTGGGGACTTCTGGGGACTTCTGGGGACTT

ACCCGGTCACACCCGGTCACACCCGGTCACACCCGGTCAC

EEEE

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CCCAAGGTCCCCCAAGGTCCCCCAAGGTCCCCCAAGGTCC

GGTGCGGGAAGGTGCGGGAAGGTGCGGGAAGGTGCGGGAA

CCAGATGCACCCAGATGCACCCAGATGCACCCAGATGCAC

GTGACATGCCGTGACATGCCGTGACATGCCGTGACATGCC

TCAGGGAGGTTCAGGGAGGTTCAGGGAGGTTCAGGGAGGT

AAGACCCCTCAAGACCCCTCAAGACCCCTCAAGACCCCTC

AGATGCAGCCAGATGCAGCCAGATGCAGCCAGATGCAGCC

TCACCACGGTTCACCACGGTTCACCACGGTTCACCACGGT

CTTCACCCGACTTCACCCGACTTCACCCGACTTCACCCGA

CACCAGGTGACACCAGGTGACACCAGGTGACACCAGGTGA

GAGTCTCAGGGAGTCTCAGGGAGTCTCAGGGAGTCTCAGG

TTATCGCCCCTTATCGCCCCTTATCGCCCCTTATCGCCCC

CCCGATTCGGCCCGATTCGGCCCGATTCGGCCCGATTCGG

TGCGGCTGAGTGCGGCTGAGTGCGGCTGAGTGCGGCTGAG

ACGCACAACCACGCACAACCACGCACAACCACGCACAACC

GGTGACTGTGGGTGACTGTGGGTGACTGTGGGTGACTGTG

CTACTGCCGTCTACTGCCGTCTACTGCCGTCTACTGCCGT

GGACTGCAGAGGACTGCAGAGGACTGCAGAGGACTGCAGA

ACGGCGTATGACGGCGTATGACGGCGTATGACGGCGTATG

AACGGTGACCAACGGTGACCAACGGTGACCAACGGTGACC

FFFF

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

ACGGATCCTGACGGATCCTGACGGATCCTGACGGATCCTG

GAGGATCCCTGAGGATCCCTGAGGATCCCTGAGGATCCCT

CCTGATCACCCCTGATCACCCCTGATCACCCCTGATCACC

GGTGATCAGGGGTGATCAGGGGTGATCAGGGGTGATCAGG

CCGAATTCCCCCGAATTCCCCCGAATTCCCCCGAATTCCC

GGGAATTCGGGGGAATTCGGGGGAATTCGGGGGAATTCGG

CCGATATCCCCCGATATCCCCCGATATCCCCCGATATCCC

GGGATATCGGGGGATATCGGGGGATATCGGGGGATATCGG

CCAAGCTTCCCCAAGCTTCCCCAAGCTTCCCCAAGCTTCC

GGAAGCTTGGGGAAGCTTGGGGAAGCTTGGGGAAGCTTGG

TTGGTACCCCTTGGTACCCCTTGGTACCCCTTGGTACCCC

ACGGTACCAGACGGTACCAGACGGTACCAGACGGTACCAG

GGCTGCAGAAGGCTGCAGAAGGCTGCAGAAGGCTGCAGAA

TGCTGCAGGTTGCTGCAGGTTGCTGCAGGTTGCTGCAGGT

CCAGTACTCCCCAGTACTCCCCAGTACTCCCCAGTACTCC

GGAGTACTGGGGAGTACTGGGGAGTACTGGGGAGTACTGG

AACCCGGGAAAACCCGGGAAAACCCGGGAAAACCCGGGAA

TTCCCGGGTTTTCCCGGGTTTTCCCGGGTTTTCCCGGGTT

CCTCTAGACCCCTCTAGACCCCTCTAGACCCCTCTAGACC

GGTCTAGAGGGGTCTAGAGGGGTCTAGAGGGGTCTAGAGG

GGGG

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CTACGGAGGACTACGGAGGACTACGGAGGACTACGGAGGA

GGCACTGAGGGGCACTGAGGGGCACTGAGGGGCACTGAGG

GAGCCCTCCAGAGCCCTCCAGAGCCCTCCAGAGCCCTCCA

AGCGTGTCTGAGCGTGTCTGAGCGTGTCTGAGCGTGTCTG

CTGAGACGGACTGAGACGGACTGAGACGGACTGAGACGGA

GTGCCTAACCGTGCCTAACCGTGCCTAACCGTGCCTAACC

GAACCTGCGGGAACCTGCGGGAACCTGCGGGAACCTGCGG

TCACGTCCACTCACGTCCACTCACGTCCACTCACGTCCAC

CTGACGTCACCTGACGTCACCTGACGTCACCTGACGTCAC

AGGGCCGTCTAGGGCCGTCTAGGGCCGTCTAGGGCCGTCT

TGCCCGTCGTTGCCCGTCGTTGCCCGTCGTTGCCCGTCGT

CAGCTCACGACAGCTCACGACAGCTCACGACAGCTCACGA

CTCTCCGCCACTCTCCGCCACTCTCCGCCACTCTCCGCCA

GGATGAGACCGGATGAGACCGGATGAGACCGGATGAGACC

ACTGGGACTCACTGGGACTCACTGGGACTCACTGGGACTC

AGCGTCCTCCAGCGTCCTCCAGCGTCCTCCAGCGTCCTCC

ACGACCGACAACGACCGACAACGACCGACAACGACCGACA

GGCTCATGTGGGCTCATGTGGGCTCATGTGGGCTCATGTG

GTCAGGGCAAGTCAGGGCAAGTCAGGGCAAGTCAGGGCAA

TCTCCCTCAGTCTCCCTCAGTCTCCCTCAGTCTCCCTCAG

HHHH

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GGTCGGAGAAGGTCGGAGAAGGTCGGAGAAGGTCGGAGAA

TCGGACGTGATCGGACGTGATCGGACGTGATCGGACGTGA

AGACGTCCACAGACGTCCACAGACGTCCACAGACGTCCAC

GGAAGTCGCCGGAAGTCGCCGGAAGTCGCCGGAAGTCGCC

AGTCGTCCCCAGTCGTCCCCAGTCGTCCCCAGTCGTCCCC

ACGCATCGCAACGCATCGCAACGCATCGCAACGCATCGCA

CTGCATCGTGCTGCATCGTGCTGCATCGTGCTGCATCGTG

GAAACACCCCGAAACACCCCGAAACACCCCGAAACACCCC

TGTAGCTGGGTGTAGCTGGGTGTAGCTGGGTGTAGCTGGG

CCTACGTCAGCCTACGTCAGCCTACGTCAGCCTACGTCAG

CTTCCGCAGTCTTCCGCAGTCTTCCGCAGTCTTCCGCAGT

ACGCGCATGTACGCGCATGTACGCGCATGTACGCGCATGT

GACGCCACACGACGCCACACGACGCCACACGACGCCACAC

ACCAGGTTGGACCAGGTTGGACCAGGTTGGACCAGGTTGG

AATGGCGCAGAATGGCGCAGAATGGCGCAGAATGGCGCAG

TCTCAGCTGGTCTCAGCTGGTCTCAGCTGGTCTCAGCTGG

CACTCTCCTCCACTCTCCTCCACTCTCCTCCACTCTCCTC

GAATCGGCCAGAATCGGCCAGAATCGGCCAGAATCGGCCA

CTGACCAGCCCTGACCAGCCCTGACCAGCCCTGACCAGCC

GGGAGACATCGGGAGACATCGGGAGACATCGGGAGACATC

IIII

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

ACCTGGACACACCTGGACACACCTGGACACACCTGGACAC

GGAGGAGAGGGGAGGAGAGGGGAGGAGAGGGGAGGAGAGG

CAGAAGCCCACAGAAGCCCACAGAAGCCCACAGAAGCCCA

CCGCCTAGTCCCGCCTAGTCCCGCCTAGTCCCGCCTAGTC

TGTTCCACGGTGTTCCACGGTGTTCCACGGTGTTCCACGG

AAGGCGGCAGAAGGCGGCAGAAGGCGGCAGAAGGCGGCAG

CAGCGACAAGCAGCGACAAGCAGCGACAAGCAGCGACAAG

TTTGCCCGGTTTTGCCCGGTTTTGCCCGGTTTTGCCCGGT

TGGAGAGCAGTGGAGAGCAGTGGAGAGCAGTGGAGAGCAG

ACAACGCGAGACAACGCGAGACAACGCGAGACAACGCGAG

ACATGCCGTGACATGCCGTGACATGCCGTGACATGCCGTG

AGAGGGCACAAGAGGGCACAAGAGGGCACAAGAGGGCACA

CTGGGGCTGACTGGGGCTGACTGGGGCTGACTGGGGCTGA

TGACGGCGGTTGACGGCGGTTGACGGCGGTTGACGGCGGT

TCATCCGAGGTCATCCGAGGTCATCCGAGGTCATCCGAGG

TCTCCGCCCTTCTCCGCCCTTCTCCGCCCTTCTCCGCCCT

GGTGGTGATGGGTGGTGATGGGTGGTGATGGGTGGTGATG

TGCCCAGCCTTGCCCAGCCTTGCCCAGCCTTGCCCAGCCT

AATGCGGGAGAATGCGGGAGAATGCGGGAGAATGCGGGAG

AAAGTGCGGCAAAGTGCGGCAAAGTGCGGCAAAGTGCGGC

JJJJ

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CCCGGCATAACCCGGCATAACCCGGCATAACCCGGCATAA

CCCGTTGGGACCCGTTGGGACCCGTTGGGACCCGTTGGGA

TCTCCGCTTGTCTCCGCTTGTCTCCGCTTGTCTCCGCTTG

CCGAACACGGCCGAACACGGCCGAACACGGCCGAACACGG

CTCCATGGGGCTCCATGGGGCTCCATGGGGCTCCATGGGG

TCGTTCCGCATCGTTCCGCATCGTTCCGCATCGTTCCGCA

CCTCTCGACACCTCTCGACACCTCTCGACACCTCTCGACA

CATACCGTGGCATACCGTGGCATACCGTGGCATACCGTGG

TGAGCCTCACTGAGCCTCACTGAGCCTCACTGAGCCTCAC

AAGCCCGAGGAAGCCCGAGGAAGCCCGAGGAAGCCCGAGG

ACTCCTGCGAACTCCTGCGAACTCCTGCGAACTCCTGCGA

GTCCCGTGGTGTCCCGTGGTGTCCCGTGGTGTCCCGTGGT

CCACACTACCCCACACTACCCCACACTACCCCACACTACC

CACCCGGATGCACCCGGATGCACCCGGATGCACCCGGATG

TGTAGCAGGGTGTAGCAGGGTGTAGCAGGGTGTAGCAGGG

CTGCTTAGGGCTGCTTAGGGCTGCTTAGGGCTGCTTAGGG

ACGCCAGTTCACGCCAGTTCACGCCAGTTCACGCCAGTTC

TGGTCGCAGATGGTCGCAGATGGTCGCAGATGGTCGCAGA

GGACACCACTGGACACCACTGGACACCACTGGACACCACT

AAGCGGCCTCAAGCGGCCTCAAGCGGCCTCAAGCGGCCTC

KKKK

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CATTCGAGCCCATTCGAGCCCATTCGAGCCCATTCGAGCC

GTCTCCGCAAGTCTCCGCAAGTCTCCGCAAGTCTCCGCAA

CCAGCTTAGGCCAGCTTAGGCCAGCTTAGGCCAGCTTAGG

CCGCCCAAACCCGCCCAAACCCGCCCAAACCCGCCCAAAC

TCTGTCGAGGTCTGTCGAGGTCTGTCGAGGTCTGTCGAGG

CACCTTTCCCCACCTTTCCCCACCTTTCCCCACCTTTCCC

AGCGAGCAAGAGCGAGCAAGAGCGAGCAAGAGCGAGCAAG

GAACACTGGGGAACACTGGGGAACACTGGGGAACACTGGG

CCCTACCGACCCCTACCGACCCCTACCGACCCCTACCGAC

GTGCAACGTGGTGCAACGTGGTGCAACGTGGTGCAACGTG

AATGCCCCAGAATGCCCCAGAATGCCCCAGAATGCCCCAG

TGGCCCTCACTGGCCCTCACTGGCCCTCACTGGCCCTCAC

GGTTGTACCCGGTTGTACCCGGTTGTACCCGGTTGTACCC

CCCGCTACACCCCGCTACACCCCGCTACACCCCGCTACAC

CTCCTGCCAACTCCTGCCAACTCCTGCCAACTCCTGCCAA

GAGCGTCGAAGAGCGTCGAAGAGCGTCGAAGAGCGTCGAA

CCCAGCTGTGCCCAGCTGTGCCCAGCTGTGCCCAGCTGTG

CCTAGTCGAGCCTAGTCGAGCCTAGTCGAGCCTAGTCGAG

CACAGGCGGACACAGGCGGACACAGGCGGACACAGGCGGA

GTGTCGCGAGGTGTCGCGAGGTGTCGCGAGGTGTCGCGAG

LLLL

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GGCATGACCTGGCATGACCTGGCATGACCTGGCATGACCT

TGGGCGTCAATGGGCGTCAATGGGCGTCAATGGGCGTCAA

CCAGCAGCTTCCAGCAGCTTCCAGCAGCTTCCAGCAGCTT

GACTGCACACGACTGCACACGACTGCACACGACTGCACAC

ACGCAGGCACACGCAGGCACACGCAGGCACACGCAGGCAC

GAGGGAAGAGGAGGGAAGAGGAGGGAAGAGGAGGGAAGAG

AGGCGGGAACAGGCGGGAACAGGCGGGAACAGGCGGGAAC

AGCAGGTGGAAGCAGGTGGAAGCAGGTGGAAGCAGGTGGA

TGCGAGAGTCTGCGAGAGTCTGCGAGAGTCTGCGAGAGTC

TGGGAGATGGTGGGAGATGGTGGGAGATGGTGGGAGATGG

ACGATGAGCCACGATGAGCCACGATGAGCCACGATGAGCC

GGGCGGTACTGGGCGGTACTGGGCGGTACTGGGCGGTACT

ACCGCCTGCTACCGCCTGCTACCGCCTGCTACCGCCTGCT

GTGACAGGCTGTGACAGGCTGTGACAGGCTGTGACAGGCT

AAGAGAGGGGAAGAGAGGGGAAGAGAGGGGAAGAGAGGGG

AGGTTGCAGGAGGTTGCAGGAGGTTGCAGGAGGTTGCAGG

AGCCTGAGCCAGCCTGAGCCAGCCTGAGCCAGCCTGAGCC

ACCACCCACCACCACCCACCACCACCCACCACCACCCACC

GAGTGGTGACGAGTGGTGACGAGTGGTGACGAGTGGTGAC

TGGTGGACCATGGTGGACCATGGTGGACCATGGTGGACCA

MMMM

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GTTGGTGGCTGTTGGTGGCTGTTGGTGGCTGTTGGTGGCT

ACAACGCCTCACAACGCCTCACAACGCCTCACAACGCCTC

GGGGGATGAGGGGGGATGAGGGGGGATGAGGGGGGATGAG

GGCGGTTGTCGGCGGTTGTCGGCGGTTGTCGGCGGTTGTC

GGGAACGTGTGGGAACGTGTGGGAACGTGTGGGAACGTGT

CTGGGCAACTCTGGGCAACTCTGGGCAACTCTGGGCAACT

CCGTGACTCACCGTGACTCACCGTGACTCACCGTGACTCA

TCTGTTCCCCTCTGTTCCCCTCTGTTCCCCTCTGTTCCCC

GTCTTGCGGAGTCTTGCGGAGTCTTGCGGAGTCTTGCGGA

TCTGGCGCACTCTGGCGCACTCTGGCGCACTCTGGCGCAC

GTCCACTGTGGTCCACTGTGGTCCACTGTGGTCCACTGTG

GGGACGTTGGGGGACGTTGGGGGACGTTGGGGGACGTTGG

GGTGGTCAAGGGTGGTCAAGGGTGGTCAAGGGTGGTCAAG

AGGGTCGTTCAGGGTCGTTCAGGGTCGTTCAGGGTCGTTC

GACCTACCACGACCTACCACGACCTACCACGACCTACCAC

GTAACCAGCCGTAACCAGCCGTAACCAGCCGTAACCAGCC

TCAGTCCGGGTCAGTCCGGGTCAGTCCGGGTCAGTCCGGG

CACCATCCGTCACCATCCGTCACCATCCGTCACCATCCGT

CCTTCAGGCACCTTCAGGCACCTTCAGGCACCTTCAGGCA

AGGTCTTGGGAGGTCTTGGGAGGTCTTGGGAGGTCTTGGG

NNNN

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CTCACGTTGGCTCACGTTGGCTCACGTTGGCTCACGTTGG

ACCAGGGGCAACCAGGGGCAACCAGGGGCAACCAGGGGCA

GGTACTCCCCGGTACTCCCCGGTACTCCCCGGTACTCCCC

GACCGACCCAGACCGACCCAGACCGACCCAGACCGACCCA

ACTGAACGCCACTGAACGCCACTGAACGCCACTGAACGCC

GAGACGCACAGAGACGCACAGAGACGCACAGAGACGCACA

CAGCCCAGAGCAGCCCAGAGCAGCCCAGAGCAGCCCAGAG

ACCTCAGCTCACCTCAGCTCACCTCAGCTCACCTCAGCTC

TGCCGGCTTGTGCCGGCTTGTGCCGGCTTGTGCCGGCTTG

ACAACTGGGGACAACTGGGGACAACTGGGGACAACTGGGG

TCGCCGCAAATCGCCGCAAATCGCCGCAAATCGCCGCAAA

CACAGACACCCACAGACACCCACAGACACCCACAGACACC

AGCGTCACTCAGCGTCACTCAGCGTCACTCAGCGTCACTC

TCGTGCGGGTTCGTGCGGGTTCGTGCGGGTTCGTGCGGGT

CAGCGACTGTCAGCGACTGTCAGCGACTGTCAGCGACTGT

AAGCGACCTGAAGCGACCTGAAGCGACCTGAAGCGACCTG

CATTGGGGAGCATTGGGGAGCATTGGGGAGCATTGGGGAG

GGTGAGGTCAGGTGAGGTCAGGTGAGGTCAGGTGAGGTCA

GTCCGTACTGGTCCGTACTGGTCCGTACTGGTCCGTACTG

GGTGCTCCGTGGTGCTCCGTGGTGCTCCGTGGTGCTCCGT
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OOOO

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GGCACGTAAGGGCACGTAAGGGCACGTAAGGGCACGTAAG

ACGTAGCGTCACGTAGCGTCACGTAGCGTCACGTAGCGTC

CTGTTGCTACCTGTTGCTACCTGTTGCTACCTGTTGCTAC

AAGTCCGCTCAAGTCCGCTCAAGTCCGCTCAAGTCCGCTC

CCCAGTCACTCCCAGTCACTCCCAGTCACTCCCAGTCACT

CCACGGGAAGCCACGGGAAGCCACGGGAAGCCACGGGAAG

CAGCACTGACCAGCACTGACCAGCACTGACCAGCACTGAC

CCTCCAGTGTCCTCCAGTGTCCTCCAGTGTCCTCCAGTGT

TCCCACGCAATCCCACGCAATCCCACGCAATCCCACGCAA

TCAGAGCGCCTCAGAGCGCCTCAGAGCGCCTCAGAGCGCC

GACAGGAGGTGACAGGAGGTGACAGGAGGTGACAGGAGGT

CAGTGCTGTGCAGTGCTGTGCAGTGCTGTGCAGTGCTGTG

GTCAGAGTCCGTCAGAGTCCGTCAGAGTCCGTCAGAGTCC

AGCATGGCTCAGCATGGCTCAGCATGGCTCAGCATGGCTC

TGGCGTCCTTTGGCGTCCTTTGGCGTCCTTTGGCGTCCTT

TCGGCGGTTCTCGGCGGTTCTCGGCGGTTCTCGGCGGTTC

GGCTTATGCCGGCTTATGCCGGCTTATGCCGGCTTATGCC

CTCGCTATCCCTCGCTATCCCTCGCTATCCCTCGCTATCC

GGTGCACGTTGGTGCACGTTGGTGCACGTTGGTGCACGTT

ACACACGCTGACACACGCTGACACACGCTGACACACGCTG

PPPP

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GTAGCACTCCGTAGCACTCCGTAGCACTCCGTAGCACTCC

TCGGCACGCATCGGCACGCATCGGCACGCATCGGCACGCA

CTGATACGCCCTGATACGCCCTGATACGCCCTGATACGCC

GTGTCTCAGGGTGTCTCAGGGTGTCTCAGGGTGTCTCAGG

CCCCGGTAACCCCCGGTAACCCCCGGTAACCCCCGGTAAC

GTGGGCTGACGTGGGCTGACGTGGGCTGACGTGGGCTGAC

GTCCATGCCAGTCCATGCCAGTCCATGCCAGTCCATGCCA

ACATCGCCCAACATCGCCCAACATCGCCCAACATCGCCCA

GTGGTCCGCAGTGGTCCGCAGTGGTCCGCAGTGGTCCGCA

TCCCGCCTACTCCCGCCTACTCCCGCCTACTCCCGCCTAC

AACGCGTCGGAACGCGTCGGAACGCGTCGGAACGCGTCGG

AAGGGCGAGTAAGGGCGAGTAAGGGCGAGTAAGGGCGAGT

GGAGTGCCTCGGAGTGCCTCGGAGTGCCTCGGAGTGCCTC

CCAGCCGAACCCAGCCGAACCCAGCCGAACCCAGCCGAAC

GGAAGCCAACGGAAGCCAACGGAAGCCAACGGAAGCCAAC

CCAAGCTGCCCCAAGCTGCCCCAAGCTGCCCCAAGCTGCC

TGACCCGCCTTGACCCGCCTTGACCCGCCTTGACCCGCCT

GGCTTGGCCTGGCTTGGCCTGGCTTGGCCTGGCTTGGCCT

GGGAAGGACAGGGAAGGACAGGGAAGGACAGGGAAGGACA

GACCCTAGTCGACCCTAGTCGACCCTAGTCGACCCTAGTC

QQQQ

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GGGACGATGGGGGACGATGGGGGACGATGGGGGACGATGG

TCTGTCGGTCTCTGTCGGTCTCTGTCGGTCTCTGTCGGTC

GGTCACCTCAGGTCACCTCAGGTCACCTCAGGTCACCTCA

AGTGCGCTGAAGTGCGCTGAAGTGCGCTGAAGTGCGCTGA

CCGCGTCTTGCCGCGTCTTGCCGCGTCTTGCCGCGTCTTG

GAGCGCCTTGGAGCGCCTTGGAGCGCCTTGGAGCGCCTTG

CCCCGATGGTCCCCGATGGTCCCCGATGGTCCCCGATGGT

CTCCAGCGGACTCCAGCGGACTCCAGCGGACTCCAGCGGA

GGCTAACCGAGGCTAACCGAGGCTAACCGAGGCTAACCGA

TGTGCCCGAATGTGCCCGAATGTGCCCGAATGTGCCCGAA

TCTCCGCAACTCTCCGCAACTCTCCGCAACTCTCCGCAAC

AGTAGGGCACAGTAGGGCACAGTAGGGCACAGTAGGGCAC

GGAGTGGACAGGAGTGGACAGGAGTGGACAGGAGTGGACA

GGACGCTTCAGGACGCTTCAGGACGCTTCAGGACGCTTCA

GGGTAACGTGGGGTAACGTGGGGTAACGTGGGGTAACGTG

AGTGCAGCCAAGTGCAGCCAAGTGCAGCCAAGTGCAGCCA

GAAGCCCTTGGAAGCCCTTGGAAGCCCTTGGAAGCCCTTG

AGGCTGGGTGAGGCTGGGTGAGGCTGGGTGAGGCTGGGTG

CCCCCTATCACCCCCTATCACCCCCTATCACCCCCTATCA

TCGCCCAGTCTCGCCCAGTCTCGCCCAGTCTCGCCCAGTC

RRRR

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

TGCGGGTCCTTGCGGGTCCTTGCGGGTCCTTGCGGGTCCT

CACAGCTGCCCACAGCTGCCCACAGCTGCCCACAGCTGCC

ACACAGAGGGACACAGAGGGACACAGAGGGACACAGAGGG

CCCGTAGCACCCCGTAGCACCCCGTAGCACCCCGTAGCAC

GACCTAGTGGGACCTAGTGGGACCTAGTGGGACCTAGTGG

GTCTACGGCAGTCTACGGCAGTCTACGGCAGTCTACGGCA

ACTGGCCTGAACTGGCCTGAACTGGCCTGAACTGGCCTGA

CCCGTTGCCTCCCGTTGCCTCCCGTTGCCTCCCGTTGCCT

TGAGCACGAGTGAGCACGAGTGAGCACGAGTGAGCACGAG

CCATTCCCCACCATTCCCCACCATTCCCCACCATTCCCCA

GTAGCCGTCTGTAGCCGTCTGTAGCCGTCTGTAGCCGTCT

ACAGGTGCGTACAGGTGCGTACAGGTGCGTACAGGTGCGT

GGACGACAAGGGACGACAAGGGACGACAAGGGACGACAAG

CAGGATTCCCCAGGATTCCCCAGGATTCCCCAGGATTCCC

GGACAACGAGGGACAACGAGGGACAACGAGGGACAACGAG

CTCTGCGCGTCTCTGCGCGTCTCTGCGCGTCTCTGCGCGT

CCGTACGTAGCCGTACGTAGCCGTACGTAGCCGTACGTAG

GGCTTTGCCAGGCTTTGCCAGGCTTTGCCAGGCTTTGCCA

CCTCCTCATCCCTCCTCATCCCTCCTCATCCCTCCTCATC

ACGGCAAGGAACGGCAAGGAACGGCAAGGAACGGCAAGGA

SSSS

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CTACTGCGCTCTACTGCGCTCTACTGCGCTCTACTGCGCT

CCTCTGACTGCCTCTGACTGCCTCTGACTGCCTCTGACTG

CAGAGGTCCCCAGAGGTCCCCAGAGGTCCCCAGAGGTCCC

CACCCCCTTGCACCCCCTTGCACCCCCTTGCACCCCCTTG

TTTGGGGCCTTTTGGGGCCTTTTGGGGCCTTTTGGGGCCT

GATACCTCGGGATACCTCGGGATACCTCGGGATACCTCGG

TCCGATGCTGTCCGATGCTGTCCGATGCTGTCCGATGCTG

TTCAGGGTGGTTCAGGGTGGTTCAGGGTGGTTCAGGGTGG

TCCTGGTCCCTCCTGGTCCCTCCTGGTCCCTCCTGGTCCC

ACCGTTCCAGACCGTTCCAGACCGTTCCAGACCGTTCCAG

AGTCGGGTGGAGTCGGGTGGAGTCGGGTGGAGTCGGGTGG

CTGGGTGAGTCTGGGTGAGTCTGGGTGAGTCTGGGTGAGT

GTCGTTCCTGGTCGTTCCTGGTCGTTCCTGGTCGTTCCTG

AAAGGGGTCCAAAGGGGTCCAAAGGGGTCCAAAGGGGTCC

CAGTTCACGGCAGTTCACGGCAGTTCACGGCAGTTCACGG

AGGGGGTTCCAGGGGGTTCCAGGGGGTTCCAGGGGGTTCC

TGGGGACCACTGGGGACCACTGGGGACCACTGGGGACCAC

CTGGCGAACTCTGGCGAACTCTGGCGAACTCTGGCGAACT

GAGTCAGCAGGAGTCAGCAGGAGTCAGCAGGAGTCAGCAG

TCTGGACGGATCTGGACGGATCTGGACGGATCTGGACGGA

TTTT

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GGGCCACTCAGGGCCACTCAGGGCCACTCAGGGCCACTCA

GGAGAGACTCGGAGAGACTCGGAGAGACTCGGAGAGACTC

TCCACTCCTGTCCACTCCTGTCCACTCCTGTCCACTCCTG

CACAGAGGGACACAGAGGGACACAGAGGGACACAGAGGGA

GGGTTTGGCAGGGTTTGGCAGGGTTTGGCAGGGTTTGGCA

CAAGGGCAGACAAGGGCAGACAAGGGCAGACAAGGGCAGA

GGCAGGCTGTGGCAGGCTGTGGCAGGCTGTGGCAGGCTGT

AACGGCGACAAACGGCGACAAACGGCGACAAACGGCGACA

CACCCCTGAGCACCCCTGAGCACCCCTGAGCACCCCTGAG

CCTTCGGAAGCCTTCGGAAGCCTTCGGAAGCCTTCGGAAG

TTCCCCGCGATTCCCCGCGATTCCCCGCGATTCCCCGCGA

GGGTGTGTAGGGGTGTGTAGGGGTGTGTAGGGGTGTGTAG

AGGACTGCCAAGGACTGCCAAGGACTGCCAAGGACTGCCA

AATGCCGCAGAATGCCGCAGAATGCCGCAGAATGCCGCAG

GGATGCCACTGGATGCCACTGGATGCCACTGGATGCCACT

GGTGAACGCTGGTGAACGCTGGTGAACGCTGGTGAACGCT

CCAACGTCGTCCAACGTCGTCCAACGTCGTCCAACGTCGT

GATGCCAGACGATGCCAGACGATGCCAGACGATGCCAGAC

GTCCGTATGGGTCCGTATGGGTCCGTATGGGTCCGTATGG

GACCAATGCCGACCAATGCCGACCAATGCCGACCAATGCC

UUUU

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

ACGGACGTCAACGGACGTCAACGGACGTCAACGGACGTCA

CTGAGGTCTCCTGAGGTCTCCTGAGGTCTCCTGAGGTCTC

CTATGCCGACCTATGCCGACCTATGCCGACCTATGCCGAC

ACCTTCGGACACCTTCGGACACCTTCGGACACCTTCGGAC

TTGGCGGCCTTTGGCGGCCTTTGGCGGCCTTTGGCGGCCT

ACCTTTGCGGACCTTTGCGGACCTTTGCGGACCTTTGCGG

CCTGCTCATCCCTGCTCATCCCTGCTCATCCCTGCTCATC

GGCGAAGGTTGGCGAAGGTTGGCGAAGGTTGGCGAAGGTT

CCACATCGGTCCACATCGGTCCACATCGGTCCACATCGGT

ACCTCGGCACACCTCGGCACACCTCGGCACACCTCGGCAC

AGACCCAGAGAGACCCAGAGAGACCCAGAGAGACCCAGAG

TCACCAGCCATCACCAGCCATCACCAGCCATCACCAGCCA

GGCTGGTTCCGGCTGGTTCCGGCTGGTTCCGGCTGGTTCC

TGGGTCCCTCTGGGTCCCTCTGGGTCCCTCTGGGTCCCTC

ACGGGCCAG1ACGGGCCAG1ACGGGCCAG1ACGGGCCAG1

CTGCGCTGGACTGCGCTGGACTGCGCTGGACTGCGCTGGA

ACCTGGGGAGACCTGGGGAGACCTGGGGAGACCTGGGGAG

GAGGTCCACAGAGGTCCACAGAGGTCCACAGAGGTCCACA

GTCAGTGCGGGTCAGTGCGGGTCAGTGCGGGTCAGTGCGG

ACAGCCCCCAACAGCCCCCAACAGCCCCCAACAGCCCCCA

VVVV

5'5'5'5' to'to'to'to' 3'3'3'3'

TGACGCATGCTGACGCATGCTGACGCATGCTGACGCATGC

AGTCACTCCCAGTCACTCCCAGTCACTCCCAGTCACTCCC

CTCCCTGCAACTCCCTGCAACTCCCTGCAACTCCCTGCAA

CCCCTCACGACCCCTCACGACCCCTCACGACCCCTCACGA

TCCGAGAGGGTCCGAGAGGGTCCGAGAGGGTCCGAGAGGG

ACGCCCAGGTACGCCCAGGTACGCCCAGGTACGCCCAGGT

GAAGCCAGCCGAAGCCAGCCGAAGCCAGCCGAAGCCAGCC

GGACGGCGTTGGACGGCGTTGGACGGCGTTGGACGGCGTT

TGTACCCGTCTGTACCCGTCTGTACCCGTCTGTACCCGTC

GGACCTGCTGGGACCTGCTGGGACCTGCTGGGACCTGCTG

CTCGACAGAGCTCGACAGAGCTCGACAGAGCTCGACAGAG

ACCCCCCACTACCCCCCACTACCCCCCACTACCCCCCACT

ACCCCCTGAAACCCCCTGAAACCCCCTGAAACCCCCTGAA

AGATCCCGCCAGATCCCGCCAGATCCCGCCAGATCCCGCC

CAGTGCCGGTCAGTGCCGGTCAGTGCCGGTCAGTGCCGGT

ACACCCCACAACACCCCACAACACCCCACAACACCCCACA

ACCGGCTTGTACCGGCTTGTACCGGCTTGTACCGGCTTGT

TGGTGGCGTTTGGTGGCGTTTGGTGGCGTTTGGTGGCGTT

GGGTGTGCAGGGGTGTGCAGGGGTGTGCAGGGGTGTGCAG

CAGCATGGTCCAGCATGGTCCAGCATGGTCCAGCATGGTC

WWWW

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CTCAGTGTCCCTCAGTGTCCCTCAGTGTCCCTCAGTGTCC

ACCCCGCCAAACCCCGCCAAACCCCGCCAAACCCCGCCAA

GTCCGGAGTGGTCCGGAGTGGTCCGGAGTGGTCCGGAGTG

CAGAAGCGGACAGAAGCGGACAGAAGCGGACAGAAGCGGA

GGCGGATAAGGGCGGATAAGGGCGGATAAGGGCGGATAAG

AGGCCCGATGAGGCCCGATGAGGCCCGATGAGGCCCGATG

CTGGACGTCACTGGACGTCACTGGACGTCACTGGACGTCA

GACTGCCTCTGACTGCCTCTGACTGCCTCTGACTGCCTCT

GTGACCCAGTGTGACCCAGTGTGACCCAGTGTGACCCAGT

TCGCATCCCTTCGCATCCCTTCGCATCCCTTCGCATCCCT

CTGATGCGTGCTGATGCGTGCTGATGCGTGCTGATGCGTG

TGGGCAGAAGTGGGCAGAAGTGGGCAGAAGTGGGCAGAAG

CACAGCGACACACAGCGACACACAGCGACACACAGCGACA

CTGCTGAGCACTGCTGAGCACTGCTGAGCACTGCTGAGCA

ACACCGGAACACACCGGAACACACCGGAACACACCGGAAC

CAGCCTACCACAGCCTACCACAGCCTACCACAGCCTACCA

GTCCTGGGTTGTCCTGGGTTGTCCTGGGTTGTCCTGGGTT

TTCAGGGCACTTCAGGGCACTTCAGGGCACTTCAGGGCAC

CAAAGCGCTCCAAAGCGCTCCAAAGCGCTCCAAAGCGCTC

TGTGGCAGCATGTGGCAGCATGTGGCAGCATGTGGCAGCA

XXXX

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

CTGGGCACGACTGGGCACGACTGGGCACGACTGGGCACGA

TTCCGCCACCTTCCGCCACCTTCCGCCACCTTCCGCCACC

TGGCGCAGTGTGGCGCAGTGTGGCGCAGTGTGGCGCAGTG

CCGCTACCGACCGCTACCGACCGCTACCGACCGCTACCGA

CCTTTCCCTCCCTTTCCCTCCCTTTCCCTCCCTTTCCCTC

ACGCCAGAGGACGCCAGAGGACGCCAGAGGACGCCAGAGG

GAGCGAGGCTGAGCGAGGCTGAGCGAGGCTGAGCGAGGCT

CAGGGGTGGACAGGGGTGGACAGGGGTGGACAGGGGTGGA

GGTCTGGTTGGGTCTGGTTGGGTCTGGTTGGGTCTGGTTG

CCCTAGACTGCCCTAGACTGCCCTAGACTGCCCTAGACTG

GGAGCCTCAGGGAGCCTCAGGGAGCCTCAGGGAGCCTCAG

TCGCCAGCCATCGCCAGCCATCGCCAGCCATCGCCAGCCA

ACGGGAGCAAACGGGAGCAAACGGGAGCAAACGGGAGCAA

ACAGGTGCTGACAGGTGCTGACAGGTGCTGACAGGTGCTG

CAGACAAGCCCAGACAAGCCCAGACAAGCCCAGACAAGCC

CTCTGTTCGGCTCTGTTCGGCTCTGTTCGGCTCTGTTCGG

GACACGGACCGACACGGACCGACACGGACCGACACGGACC

GACTAGGTGGGACTAGGTGGGACTAGGTGGGACTAGGTGG

TGGCAAGGCATGGCAAGGCATGGCAAGGCATGGCAAGGCA

CCCAGCTAGACCCAGCTAGACCCAGCTAGACCCAGCTAGA

YYYY

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

GTGGCATCTCGTGGCATCTCGTGGCATCTCGTGGCATCTC

CATCGCCGCACATCGCCGCACATCGCCGCACATCGCCGCA

ACAGCCTGCTACAGCCTGCTACAGCCTGCTACAGCCTGCT

GGCTGCAATGGGCTGCAATGGGCTGCAATGGGCTGCAATG

GGCTGCGACAGGCTGCGACAGGCTGCGACAGGCTGCGACA

AAGGCTCACCAAGGCTCACCAAGGCTCACCAAGGCTCACC

AGAGCCGTCAAGAGCCGTCAAGAGCCGTCAAGAGCCGTCA

AGGCAGAGCAAGGCAGAGCAAGGCAGAGCAAGGCAGAGCA

AGCAGCGCACAGCAGCGCACAGCAGCGCACAGCAGCGCAC

CAAACGTGGGCAAACGTGGGCAAACGTGGGCAAACGTGGG

AGACGATGGGAGACGATGGGAGACGATGGGAGACGATGGG

AAGCCTGCGAAAGCCTGCGAAAGCCTGCGAAAGCCTGCGA

GGGTCTCGGTGGGTCTCGGTGGGTCTCGGTGGGTCTCGGT

GGTCGATCTGGGTCGATCTGGGTCGATCTGGGTCGATCTG

AGTCGCCCTTAGTCGCCCTTAGTCGCCCTTAGTCGCCCTT

GGGCCAATGTGGGCCAATGTGGGCCAATGTGGGCCAATGT

GACGTGGTGAGACGTGGTGAGACGTGGTGAGACGTGGTGA

GTGGAGTCAGGTGGAGTCAGGTGGAGTCAGGTGGAGTCAG

TGAGGGTCCCTGAGGGTCCCTGAGGGTCCCTGAGGGTCCC

AGCCGTGGAAAGCCGTGGAAAGCCGTGGAAAGCCGTGGAA

ZZZZ

5'5'5'5' totototo 3'3'3'3'

TCTGTGCCACTCTGTGCCACTCTGTGCCACTCTGTGCCAC

CCTACGGGGACCTACGGGGACCTACGGGGACCTACGGGGA

CAGCACCGCACAGCACCGCACAGCACCGCACAGCACCGCA

AGGCTGTGCTAGGCTGTGCTAGGCTGTGCTAGGCTGTGCT

TCCCATGCTGTCCCATGCTGTCCCATGCTGTCCCATGCTG

GTGCCGTTCAGTGCCGTTCAGTGCCGTTCAGTGCCGTTCA

CCAGGAGGACCCAGGAGGACCCAGGAGGACCCAGGAGGAC

GGGTGGGTAAGGGTGGGTAAGGGTGGGTAAGGGTGGGTAA

CACCCCAGTCCACCCCAGTCCACCCCAGTCCACCCCAGTC

CCGACAAACCCCGACAAACCCCGACAAACCCCGACAAACC

CTCAGTCGCACTCAGTCGCACTCAGTCGCACTCAGTCGCA

TCAACGGGACTCAACGGGACTCAACGGGACTCAACGGGAC

GACTAAGCCCGACTAAGCCCGACTAAGCCCGACTAAGCCC

TCGGAGGTTCTCGGAGGTTCTCGGAGGTTCTCGGAGGTTC

CAGGGCTTTCCAGGGCTTTCCAGGGCTTTCCAGGGCTTTC

TCCCCATCACTCCCCATCACTCCCCATCACTCCCCATCAC

CCTTCCCACTCCTTCCCACTCCTTCCCACTCCTTCCCACT

AGGGTCTGTGAGGGTCTGTGAGGGTCTGTGAGGGTCTGTG

GTGCGAGCAAGTGCGAGCAAGTGCGAGCAAGTGCGAGCAA

ACTTTGGCGGACTTTGGCGGACTTTGGCGGACTTTGGCGG
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